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LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJA
NOZIMIGAKIE ZINATNES SASNIEGUMI 2020. GADA

LZA PREZIDENTA ATZINIBAS RAKSTI

1. Pjezoelektrisko polimeru zinatniska virziena “restarts” pasaules meéroga

LZA korespondeétdjloceklis Andris Sutka, Drsc.ing. Kaspars Malnieks, Mg.sc.ing. Linards
Lapcinskis, Dr. Peter C. Sherrell, Mg. Nick A. Shepelin, Dr. Amanda V. Ellis. Funkciondlo
materialu tehnologiju zinatniska laboratorija, Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, Rigas
Tehniska universitate, Kimijas inzenierijas departaments, Melburnas universitate, Australija.

Pjezoelektriski materiali reagé uz mehanisku iedarbibu radot elektribu. Pjezoelektriskie polimeri ir
kluvusi par arkartigi daudzsolo$iem materialiem energijas iegiSanai, jo to veiktsp&jas raksturojosSie
parametri ir salidzinami ar pjezoelektrisko keramiku. Petfjuma atklats un ar ipasa dizaina
eksperimentiem pieradits, ka Iidz Sim plasi public€tie pétijumi pjezoelektrisko poliméru materialu
joma neatspogulo to patieso iek$€jo pjezoelektrisko efektu! Tapat petijuma izstradata skaidra un
vienkarsa metodika preciza ieks€ja pjezoelektriska efekta mériSanai pjezoelektriskiem polim&riem.
Petijums lauj saprast esoSo stavokli miksto pjezoelektrisko materialu joma un laus atklat patiesos
veidus, lai uzlabotu to pjezoelektrisko jaudu un nodroSinatu nakamas paaudzes polimeru
pjezoelektrisko generatoru izstradi.

2. Pastavigo magnétu iekartu pielietojumi aluminija metalurgijai
Dr.phys. Andris Bojarevics, Dr.phys. Toms Beinerts, Mg. Reinis Baranovskis, Mg. Mikus Milgravis,
Mg. Didzis Berenis, Drphys. Ilmars Grants, Bc. Antra Gaile, Dr.phys. Imants Kaldre,
Drhabil phys. Jurijs Gelfgats. Latvijas Universitates Fizikas institiits.

Aluminija industrija joprojam lieto dazada veida novecojusas tehnologijas, veicot skidra metala
maisi$anu un parsiknésanu. Nedaudz tiek izmantota Skidra metala kustinasana ar elektromagnétisko
spolu palidzibu, bet tam ir lieli energijas zudumi. Kustibas ierosinasanu $kidra metala iesp&jams
veikt arf ar liela izméra pastavigajiem magnétiem. Saja pétijuma tiek veikta eksperimentala un
teorctiska izpéte pielietot liela izméra, saliktu pastavigo magnétu metalurgiskas iekartas aluminija
metalurgijas industrija. P&tijuma ietvaros pirmo reizi izgatavots NdFeB magnétu dipols 40 cm
diametra, kas var maisit Skidru aluminiju bezkontakta cela caur 20-50 cm biezu sienu. Paslaik ir
izgatavoti vairaki dazada veida prototipi, kas tiek izm&ginati ripnieciskiem pielietojumiem
aluminija stukné&Sanai, maisiSanai, ka arT izSkidusSo gazu izvadiSanai.

3. Jauna metode fotonu izplatibas cela noteikSanai difiizaja refleksija

Drphys. Vanesa Lukinsone, Dr.phys. Uldis Rubins, Dr.phys. llona Kuzmina, Mg. Maris Kuzminskis,
Mg. Anna Maslobojeva, LZA istenais loceklis Janis Spigulis. Latvijas Universitates Atomfizikas un
spektroskopijas institiits.

Difuza refleksija (atstaroSanas no gaismu izkliedgjoSas vides dzilakiem slaniem fotonu
daudzkartgjas izkliedes rezultata) var tikt raksturota kvantitativi, ja ir zinams fotonu veikto celu
sadalfjums izkliedgjoSaja vidé. To savukart nosaka gaismas vilpu garums un attalums starp
starojuma ievadiSanas un registré$anas punktiem. Sadus sadalfjumus konkrétam izkliedgjosam
vidém (pieméram, cilvéka adai) var skaitliski modelét, bet lidz $im nebija metodikas to
eksperimentalai noteikSanai plasa spektra un ievada-izvada attalumu diapazona. Ar autoru izstradato
metodi veiktajos eksperimentos, izmantojot “balto” pikosekunzu lazeri, un identisku interferences



filtru parus, ka arT jauna veida optisko Skiedru kontaktzondi un originalu dekonvoliicijas algoritmu,
pirmo reizi izdevies ieglt datus par remitéto fotonu veiktajiem celiem audu maketos un in-vivo ada
pie 35 dazadam spektrali-telpiskam kombinacijam. Rezultati 2020. gada publicéti Q1-zurnala ar
impaktfaktoru 4.23.

4. Jaunas optiskas un matematikas metodes attélu kvalitates uzlaboSanai
Dr. phys. Varis Karitans, Dr. phys. Sergejs Fomins, Dr.habil.phys. Maris Ozolins, Mg. Katrina
Laganovska, Mg. Karlis Kundzins. Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiits.

Petijumi veltiti attelu kvalitates uzlabosanai, izmantojot spogulus, kuru forma ir mainama. Lai att€lu
kvalitati butu iespgjams uzlabot, vispirms janoverté optiskie kroplojumi. Optiskie kroplojumi tiek
novertéti, izmantojot gaismas intensitates meérjjumus, un $adi p&tijumi klist arvien popularaki gan
optikd, gan materialzinatng, gan ari citds zinatnes jomas. Sajos pétijumos izmantojama optiska
sisteéma ir vienkarSa, un tajos lietotie algoritmi analiz€ datus, kas ieglistami ar 1&tam att€lu ieguves
kameram, kas izskir nelielu skaitu intensitates Iimenu. Ve&sturiski pirmo algoritmu ievieSanai bija
nepiecieSamas daudz sarezgitakas un dargakas kameras. Min&ta metode izmantojama dazadas attelu
kvalitates uzlaboSanas tehnologijas, acs optiskas kvalitates un redzes uztveres uzlaboSana, biooptika
un materialu struktiiras analizé. Metodes papildu prieksrociba ir tas izmantojamiba gadijuma, kad
gaismas avots ir vajs.

5. Izstradata ekonomiska un videi draudziga metode augstvertigu organisko vielu iegiSanai
Mg. Litkass Lukasévics, Bc. Aleksandrs CizZikovs, PhD Jekaterina BolSakova, PhD Liene
Grigorjeva. Latvijas Organiskas sintézes institiits.

Jaunu kimisko vielu sint€zes metozu izstrade ir nepiecieSams nosacijums medicinas un citu ar
kimiju saistitu nozaru attistibai. Atbilsto$i musdienu prasibam, tam jabiit resursu mazietilpigam un
videi draudzigam. Petijjuma izstradatas sint€zes metodes lauj atri un &rti iegiit vertigus organiskos
savienojumus, izmantojot videi un cilvékam salidzino§i nekaitigus un I&tus kobalta katalizatorus. ST
metodologija sekm& vajadzigu zinamu savienojumu iegiiSanu un lauj iegiit jaunas vielas ar
noderigam Tpasibam.

6. Jaunu biodegvielu sintézes metoZu izstrade

LZA istenais loceklis Valdis Kampars, Dr.chem. Zane Abelniece, Dr.chem. Kristine Lazdovica,
Mg.chem. Lauma Laipniece, Agita Stanke, Riita Kampare, Dr.chem. Elina Sile, Dr.chem. Modris
Roze. Rigas Tehniskas universitates Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultates Lietiskas
kimijas institiits.

Fosilo energijas resursu ipatsvara samazinasana transporta energetika, tadgjadi samazinot visas
nozares ietekmi uz vidi un klimatu, prasa jaunu tehnologiju izstradi biomasas konversijai degvielas
un plasaku elektrotransporta izmantoSanu. LietiSkas kimijas institlita grupa veica sistematiskus
pétijumus biodegvielu joma ar mérki izstradat tadas biodegvielu razoSanas tehnologijas, kuras ka
izejvielas neizmanto partika izmantojamas izejvielas, vai arl izmanto tas, nodroSinot augstaku
biodegvielu iznakumu. P&tfjumi ietver jaunu metozu izstradi modernas biodizeldegvielas raZzoSanai
un mérktiecigakai lignocelulozes biomasas katalitiskajai pirolizei, ka ar1 jaunu katalizatoru izstradi
no lignocelulozes iegiitas sint€zes gazes konversijai degvielas zema spiediena un temperatiira.
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7. Jaunas purinu atvasinajumu sintézes metodes un to pielietojums materialzinatne

Dr.chem. Irina Novosjolova, Dr.chem. Kaspars Traskovskis, Mg.chem. Armands Sebris, Mg.chem.
Janis Mikelis Zakis, Mg.chem. Kristers Ozols, Mg.chem. Dace Cirule, Bc.chem. Andris Jeminejs,
Mg.phys. Natalija Tetervenoka, Dr.phys. Anatolijs Misnovs, Dr.chem. Erika Bizdéena, Dr.phys.
Aivars Vembris, LZA istenais loceklis Valdis Kokars, LZA istenais loceklis Maris Turks. Rigas
Tehniskas universitates Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, Latvijas Universitates
Cietvielu fizikas institiits, Latvijas Organiskas sintézes institiits.

Purina klases savienojumi zinami ka nozimigi arstniecibas preparati, un nesen tiem paradijusies ari
pielietojumi materialzinatn€. Jaunu sint€zes metozu izstrade purina aizvietoSanai paver iesp&jas
radit Iidz $im nezinamas atvasinajumu klases, kas medicinas kimikiem un materialzinatniekiem
atlauj dizainét jauna tipa molekulas un to pielietojumus.

Izstradatas jaunas purina cikla aizvietoSanas iespé&jas, izmantojot azidogrupu ka regioselektivitates
sledzi, kas lauj apgriezt tradicionalo purinu aizvietoSanas stilu un veidot gan C-N, gan C-S saites.
Atklats arT no azidopuriniem atvasinato 1,2,3-triazolu ka aizejoSo grupu pielietojums, izstradajot
jaunas C-C, C-N, C-O un C-P saisu veidosanas metodes purinos. Jauno metozu visparigumu parada
to parnesanas iesp&ja uz hinazoliniem un citiem heterocikliem, kas tiek lietoti medicinas kimija.
Jaunajiem purina atvasinajumiem noverotas izteiktas luminiscentas 1pasibas, un uz to bazes raditi
gan jauni metalu jonu sensori, gan organiskas gaismu emitgjosas diodes.

8. Vispusigs un novatorisks jaunako paradibu un personibu Latvijas teatra maksla
atspogulojums

Tisheizere, E., Rodina, 1., Jonite, D. Melléna-Bartkevic¢a, L.“Neatkaribas laika teatris. Latvijas
teatra paradibas un personibas gadsimtu mija un 21. gadsimta”. Riga: Latvijas Universitates
Literatiiras, folkloras un makslas institiits, 2020.

Kolektiva monografija veltita galvenajam Latvijas teatra paradibam un personibam to mijiedarbiba
un veésturiskaja konteksta no 1990. gada lidz miisdienam. Monografija, balstoties jaunas teorétiskas
nostadn€s un laikmetigd arzemju pieredze, pétitas personibas, virzieni, skolas, teatri, atklajot
tradicijas un inovacijas neviennozimigas attiecibas, ne tikai aktiermaksla un rezija, bet ari
scenografija.

9. Noslegts desmit gadu darbs pie LR Satversmes ievada, nodalu ievadrakstu un visu pantu
zinatnisko komentaru izstrades

Latvijas Republikas Satversmes komentari. II nodala. Saeima. Autoru kolektivs LZA
korespondétajlocekla R. BaloZa zinatniskaja vadiba. Riga: Latvijas Véstnesis, 2020. 720 Ipp. ISBN
978998484065. Latvijas Universitate, Latvijas V&stnesis.

Izdevums noslédz vairak ka 10 gadus ilgusu zinatnisku darbu tiesibu zinatng, un ir dala no
Satversmes ievada un 116 pantu skaidrojuma. Darbs ir unikals p&c satura, jo tikai Sai darba var
iepazities ar tadiem jautajumiem, par kuriem lidz Sim nebija daudz ne tikai zinatniska, bet ari
popularzinatniskas informacijas (pieméram, par deputatu skaitu, iev€léSanas modeli, komisiju,
prezidija, darbu, deputatu atalgojumu, pieprasijumiem, parlamentaram izmekl&€Sanam, deputatu
atbildibu un neatbildibu, u.c.). S€jumi ietver ne tikai visu Satversmes 116 pantu komentarus, bet ari
nodalu ievadrakstus, kuros raksturota attiecigaja nodala aprakstita konstitucionala institiicija.
Labakai Satversmes izpratnei tajos ietverti specifiski teorijas un ar Satversmes véesturi saistiti
viedoklraksti, kas lasttajam kalpo ka paligs, lasot attiecigos pantu komentarus.



10. Pirmreizéjs pétijums par Latvijas un Lietuvas pierobeZas regionu uznéméjdarbibas
atbalsta kopé&jo sistemu valsts un atbalsta institiiciju darbibas efektivitates paaugstinasanai
un sekmigakai uznéméjdarbibas attistibai regiona

Zinatniska monografija “Uznéméjdarbibas atbalsta sistemas konkur€tsp&jas paaugstinasanas
iesp&jas Latvijas - Lietuvas pierobezas regionos”. [Possibilities of increasing the competitiveness of
the business support system in the border regions of Latvia — Lithuania]. Riga: Latvijas Zinatngu
akademijas Ekonomikas institats, 2020. 300 lpp. Zinatniskais redaktors Dr.oec. Janis Vanags.
Autori: Dr.oec. Janis Vanags, Drpaed. Nina Linde, LZA istena locekle Baiba Rivia, Dr.oec.
Maksym Bezpartochnyi, Dr.oec. Viktoriia Riashchenko.

Unikala monografija par Latvijas un Lietuvas pierobezas regionu uznémgéjdarbibas atbalsta kopgjo
sisttmu valsts un atbalsta institiiciju darbibas efektivitates paaugstinasanai un sekmigakai
uznémgjdarbibas attistibai regiona. Sadas kopgjas sistémas izveidosana ir bezprecedenta gadijums
Baltijas valstu pastavéSanas vestur€. Balstoties sisteémiska pieeja, tika analiz€ta Latvijas un Lietuvas
uznéméjdarbibas atbalsta aktuala vide, ka ar1 stradajoso atbalsta organizaciju darbibas efektivitate,
noteikta laba pieredze un prakse, izstradati praktiski ievieSamie uznéméjdarbibas atbalsta
organizaciju sadarbibas modeli, ka ari izstradatas nozimigas rekomendacijas politikas veidotajiem
uznémgéjdarbibas atbalsta efektivitates paaugstinasanai pierobezas regionos.

Pétijums ir veikts péc Zemgales planosanas regiona pasitijuma projekta Nr. LLI-131
“Uznémeéjdarbibas atbalsta sisteémas izveide un pieejamiba Zemgaleé, Kurzemé un Ziemellietuva
(Biznesa atbalsts)” Interreg V-A Latvija-Lietuva 2014.-2020. gada programmas ietvaros. P&tijumu
finans€ja Eiropas Savieniba.
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