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Petijuma aktualitate

Sapratiga nodoklu sloga saméroSana, lai valstij butu iesp€ja attistities un nodroSinat iedzivotaju
labklajibu, wvienlaicigi neparslogojot nodoklu maksatajus un neveicinot €nu ekonomiku, ir
sarezgits process, kas ir aktuals ikvienai valsti;.

= Darba objekts:
Nodoklu slogs
= Darba priekSmets:
Nodoklu slogu un nodoklu ien€mumus ietekméjosie faktori

= Darba hipoteze:

1zmantojot daudzfaktoru regresijas modelus, var noteikt nodoklu slogu un i1enémumu
ietekmejosSos faktorus valstis, kuras ir [idziga ekonomiskaja situacija ka Latvija.



Mérl,(is un uzdevumi

* Darba merKkis:

[zvertet nodoklu sloga izmainu tendences un to 1etekmejosSos faktorus tajas ES dalibvalstis, kas ir
lidziga ekonomiskaja situacija ka Latvija.

* Darba uzdevumi:

0
2)

3)

4)

[zpétit nodoklu teorétisko un tiesisko bazi Latvija un Eiropas Savieniba;

Veikt ES dalibvalstu klasteru analizi un iegiit konsekventu klasteri ar Latvijai lidzigam

valstim;
[zanaliz€t nodoklu sloga 1zmainas iegtita klastera valsttim un 1zpétit to ietekmejoSos faktorus;

Izanalizet, kadi i1epriekS nepieraditi faktori ietekmé nodoklu 1ienémumus un nodoklu slogu

Latvija un iegiita klastera valstis.



Metodes un avoti

= Darba piclictotas metodes:

- Monografiska metode - literatiiras avotu un informacijas analizei;

- Statistiska metode — nepieciesam datu atlase un apkoposana;

- (@Qrafiska metode — datu vizualizéSana;:

- Daudzdimensiju klasifikacijas metode — klasteru analizes veikSana;

- Ekonometriska metode — 1etekméjoSo faktoru parbaude ar daudzfaktoru regresijas modeliem;
- Diagnostiska metode — nodoklu sloga 1zmainu célonu identificéSana;

- Logiski konstruktiva pétijumu metode — balstoties uz datiem, veikti secinajumi.

= Darba izmantotie literatiaras un datu avoti :
- Zinatniskie petijumi, LR likumi, vispar¢ja literattra, publikacijas, datu baze Eurostat, statistikas avoti

- Darba 1zstrades laika — veicot klasteréSanu un 1zstradajot regresijas modelus, 1egiiti primarie dati



Izmantojot klasteru analizi var veikt valstu
grupesanu pec dazadiem parametriem, lai
iegutu specifiskakus rezultatus un secinajumus,
ka ar1 — lal uz to pamata balstitu prognozes un
modelus

1.teze



Valstu klasteru analize (1)

= Klasteru analize izstrades un skait]loSanas vidé «RStudioy;

* [zejas dat1 — raditaji divpadsmit pazimeém par 2016.-2020.g.

2016.gads

i - _ . Nodoklu .. . : . Enu

Valsts Teritoriala | Nodarbinatibas | Bezdarbs,| IKP uz |IKP, tukst. | Korupcijas onadm u;ni Dzini Tirdznieciba, | Eksports, | ledzivotaju okonomikas
platiba limenis, % % iedzivotaju EUR indekss “!1 IKP’ koeficients| % noIKP |% nolKP| skaits i dek

b NO indekss

Austrija 83 879,0 74,8 6,0 36 390 357 608,0 75 42.4 27,2 101 92,4 8 700 471 7,80
Belgija 30 528,0 67,7 7,8 34 620 430 085,3 77 46,6 26,3 158 79,4 11 311 117 16,10
Bulgarija 110 370,0 67,7 7,6 5910 48 773,1 41 29,2 37,7 123 63,9 7153 784 30,20
Cehija 78 868,0 76,7 4,0 16 670 177 438,5 95 35,1 25,1 151 79,1 10 553 843 14,90
Danija 42 924,0 76,0 6,0 46 720 283 109,7 90 46,6 27,7 100 53,4 5707 251 11,60
Francija 633 186,6 70,0 10,1 31770 22341290 69 47,6 29,3 61 30,2 66 638 391 12,60
Griekija 132 049,0 56,2 23,6 16 890 174 4942 44 421 34,3 64 31,3 10 783 748 22,00
Horvatija 56 594,0 61,4 13,1 11 240 47 246,3 49 37,3 29,8 93 47,0 4 190 669 27,10
lgaunija 45 227,0 76,4 6,9 13 620 217479 70 33,8 32,7 150 77,0 1315944 25,40
Italija 302 073,0 61,6 11,7 26 240 |1695786,8 47 42.4 33,1 95 29,3 60 665 551 20,20
Irija 69 797,0 71,4 8,4 50 060 270 0581 73 24,5 29,6 227 121,5 4 726 286 10,80
Kipra 9251,0 68,7 13,0 22 310 18 929,3 95 32,3 32,1 139 70,5 848 319 24,20
Latvija 64 573,0 73,2 9,6 11 110 25 371,3 o7 31,0 34,5 119 59,6 1 968 957 22,90

Avots: autores veidots péc Eurostat datiem, 2022




Valstu klasteru analize (2)

Veikta datu normalizacija to objektivai apstradei;

Klasteru analize pielietot1 divi dazadi algoritmi— pirmkart, «k-videjais» daliSanas algoritms

> table(X2016S...1, rezultatiscluster) Chuster pt
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Avots: autores aprekini, izmantojot RStudio, 2022



Valstu klasteru analize (3)

» Klasteru analize pielietoti divi dazadi algoritmi: otrkart, vid€jo saiSu lieluma hierarhiskais algoritms
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Avots: autores aprekini, izmantojot RStudio, 2022

= Secinajums: t€ze apstiprinas, jo valstis tiek sadalitas logiskos klasteros, kas ir 1zskaidrojami un kuriem
ir viegh atrast likumsakaribas.



Valstis, kas ES 1estajas pec 2000.gada, ir ar
hdzigiem ekonomiskajiem raditajiem, kas
ietekme ar1 So valstu nodoklu slogu.

2.teze



ES dalibvalstis (1)

= Klasteru analize 1zstrades un
skaitloSanas vidé «RStudio;

= Ka 1zejas dat1 — raditaji ¢

1vpadsmit

pazimémno 2016.-2020.g.

= Secinajums (1): t€ze apstiprinas,
jo visas valstis, kas 1estajusas ES
péc 2000.gada, 1r 1eklautas viena
klasteru grupa vismaz 3 reizes.

lestasanas

Valsts 2016 2017 2018 2019 2020
gads

Austrija 1995 2 2 2 4 4
Belgija 1958 2 2 2 4 4
Bulgarija 2007 1 3 3 3 2
Cehija 2004 1 3 3 3 2
Danija 1973 2 2 2 4 4
Francija 1958 2 2 1 1 3
Griekija 1981 4 1 4 1 1
Horvatija 2013 1 3 3 3 2
|lgaunija 2004 1 3 3 3 2
Italija 1973 4 1 4 1 1
Irija 1958 3 4 2 2 4
Kipra 2004 1 3 3 3 2
Latvija 2004 1 3 3 3 2
Lietuva 2004 1 3 3 3 2
Luksemburga 1958 3 4 2 2 4
Malta 2004 3 4 3 3 2
Niderlande 1958 2 2 2 4 4
Polija 2004 1 3 3 3 2
Portugale 1986 1 3 3 3 2
Rumanija 2007 1 3 3 3 2
Slovakija 2004 1 3 3 3 2
Slovénija 2004 1 3 3 3 2
Somija 1995 2 2 2 4 4
Spanija 1986 4 1 4 1 1
Ungarija 2004 1 3 3 3 2
Vacija 1958 2 2 1 2 3
Zviedrija 1995 2 2 2 2 4

Avots: autores veidots pec Eurostat datiem, 2022
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ES dalibvalstis (2)

* Nodoklu sloga sadalijums starp Latvijas klastera valstim ir relativi vienmerigs.
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EU-27 Bulgarija Cehija Horvatija Igaunija Kipra  Latvija Liefuva Polija Portugale Rumanija Slovakija Slovénija Ungarija
m2020.g. NetieSie nodokli 33.4 32.2 34,0 42.8 31.2 32.6 39.5 454 36.7 31.9 32.8 39.8 41.8 35.0
2020.g. TieSie nodokli 33.1 23.7 65.9 239 31.5 35.7 28.2 22.8 442 33.8 30.3 223 28.5 20.7
m2020.g. Socialas iemaksas  33.5 44,1 0.1 33.2 37.3 31.7 32.3 31.8 19.1 343 36.9 37.9 29.6 443
Latvijas klastera valstis

El

% no nodoklu ienémumiem

m 2020.g. Socialas iemaksas 2020.g. TieSie nodokli m2020.g. NetieSie nodokli

Avots: autores veidots pec Eurostat datiem, 2022



ES dalibvalstis (3)

" Secinajums (2): t€zec apstiprinas,
jo visas valstis, kas 1estajusas ES
pec 2000.gada, 1r ar 1zteikti zemaku
nodoklu slogu.

lestasanas

Valstis gads 2016 2017 2018 2019 2020
Danija 1973 46,6 46,5 45,2 47,5 47,6
Francija 1958 47,6 48,3 48,1 47,1 47,5
Belgija 1958 46,6 47,1 47,2 45,8 46,2
Zviedrija 1995 44,7 44,7 44 4 43,5 43,4
Italija 1973 42,4 42,1 41,9 42,5 43,0
Austrija 1995 42,4 42,5 42,8 43,1 42,6
Somija 1995 43,9 43,0 42,5 42,4 422
Vacija 1958 40,5 40,7 41,2 41,5 41,5
Griekija 1981 421 42,3 42,7 41,9 41,3
Niderlande 1958 38,9 39,2 39,3 39,7 40,2
Luksemburga 1958 36,9 38,1 40,7 40,8 39,8
Slovénija 2004 37,9 37,6 37,7 37,6 37,9
Portugale 1986 36,6 36,9 37,0 36,7 37,6
Spanija 1986 34,4 34,7 35,4 35,4 37,9
Horvatija 2013 37,3 37,2 37,8 37,8 37,3
Polija 2004 34,3 35,0 36,0 36,0 36,6
Ungarija 2004 39,2 38,0 36,9 36,9 36,4
Cehija 2004 35,1 35,4 36,0 36,0 36,1
Slovakija 2004 33,2 34,1 34,2 34,6 35,2
Kipra 2004 32,3 33,0 33,3 34.4 34,6
lgaunija 2004 33,8 33,1 33,3 33,8 34,4
Latvija 2004 31,0 31,4 31,4 31,1 32,0
Lietuva 2004 30,0 29,7 30,4 30,6 31,2
Bulgarija 2007 29,2 29,8 29,7 30,3 30,6
Malta 2004 31,9 31,1 31,0 30,6 30,4
Rumanija 2007 26,7 25,8 26,8 26,8 27,2
Irija 1958 24,5 23,5 23,2 22,7 20,8

Avots. autores veidots péec Eurostat datiem, 2022
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Nodoklu slogu valsti ietekme daudzi un dazadi
faktori, bet tiesa korelacija ir tikai daziem no
tiem.

3.teze
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Daudzfaktoru regresijas modela izveide (1)

= Faktoruizv¢le:
* TIpatsvars ar augstako 1zglitibu;
* vecuma virs 65 gadiem;
* paklautiba nabadzibas riskam;

" Modelis tiek 1zveidots par Latvijas klastera valstu vidéjiem raditajiem, lai parbauditu ieprieks atlasito
faktoru 1etekmi uz nodoklu slogu.

= Faktoru savstarp¢jas korelacijas parbaude, péc kuras tiek 1zslegts vecuma faktors.

> cor(Klasteris_slogs)

slogs Virs65S Izglitiba Nabadziba
Slogs 1.0000000 0.97441069 0.99051/71 0.0644484/
Virse6s 0.9744169 1.0000000 0.994482/ 0.064062836
Izglitiba 0.9905171 0.9944827 1.0000000 0.6448549
Nabadziba 0.6444847 0.6462836 0.6448549 1.0000000

Avots: autores aprekini, izmantojot RStudio, 2022



Daudzfaktoru regresijas modela izveide (2)

* Pien€émumu parbaude veiktajiem aprékiniem:

Residuals vs Fitted Mormal Q-Q
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Avots: autores aprekini, izmantojot RStudio, 2022



Daudzfaktoru regresijas modela izveide (3)

= Faktoru saistibas jeb koeficientu 1 un 2 parbaude Latvijas klastera valstu modelim, 1egustot
datus, ka nodoklu slogu 1etekmé tikai 1zglitotibas faktors.

LV klastera videjo raditaju modelis nodoklu slogam

B1 - izglitibas limenis, a=0,001

B2 - paklautiba nabadzibas riskam, a=0,05

o t-tests o t-tests
p-vertiba o o p-vértiba o o
t-vertiba t-kritiskais t-vertiba t-kritiskais
0,0000005 17,09 4,297 0,765 -0,311 3,249
HO Noraida Noraida nevar noraidit ar 95% varbutibu nevar noraidit ar 95% varbutibu

H1 Pienem ar 99,9% varbutibu Pienem ar 99,9% varbutibu

Avots: autores veidots pec RStudio apréekiniem, 2022

= Secinajums: t€ze apstiprinas, jo no 1zvirzitajiem faktoriem nodoklu slogu var palielinat tikai
1edzivotaju ar augstako 1zglitibu ipatsvara palielinasana.
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Nodoklu ienemumu apmeru valsti ietekme tie
pasi faktori, kas ietekme nodoklu slogu

4. teze

17



Daudzfaktoru regresijas modela izveide

= Faktoru saistibas jeb koeficientu Bl un P2 parbaude Latvijas modelim, i1egustot datus, ka
nodoklu ien€mumus 1etekme tikai 1zglitotibas faktors.

LV klastera vidéjo raditaju modelis nodoklu ienémumiem
B1 - izghtibas limenis, a=0,001 B2 - paklautiba nabadzibas riskam, a=0,05
o t-tests o t-tests
p-vertiba o o p-vertiba o S
t-vértiba t-kritiskais t-vértiba t-kritiskais
0,000428 6,24 4,297 0,881 0,155 3,249
HO Noraida Noraida nevar noraidit ar 95% varbuatibu  nevar noraidit ar 95% varbutibu
H1 Pienem ar 99,9% varbutibu Pienem ar 99,9% varbutibu - -

Avots: autores veidots pec Rstudio aprekiniem, 2022
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Izghtotibas limena salidzinajums ar nodoklu ienemumiem (1)

= P&c aprékinu iegiiSanas, tiek veikta datu analize iedzivotaju izglitotibas un nodoklu ien€mumu
korelacijai 5 gadu perioda.
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0 Klastera
Hdé_]ms vidgjais Bulgarija Cehija Horviatija lgaunija  Kipra Latvija Lietuva Polija Portugile Rumanija Slovikia Slovénija Ungarija
2016  25.7 254 244 20.6 20.0 34.1 37.6 29.5 34,1 25,2 21,5 15.1 27.2 19.7 20.6
m2020 290 28.3 25,6 22,1 220 37.1 40.2 33.2 38.7 289 254 16,2 31,5 23,9 23.6

LV klastera valstis

2016 = 2020

Avots. autores veidots pec Eurostat, 2022
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Izghtotibas limena salidzinajums ar nodoklu ienemumiem (2)

= Pe&c aprékinu iegiiSanas, tiek veikta datu analize iedzivotaju 1zglitotibas un nodoklu ienémumu
korelacnjal 5 gadu perioda.
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Bulgarija Cehija Igaunija Horvétija Kipra  Latvija Lietuva Ungarija Polija Portugale Rumanija Slovénija Slovakija
2016 14 228 62 291 7342 17615 6124 7873 11664 45551 146632 0681216 45331 15329 26924
m2020 18789 77692 9220 18711 7485 9 408 15429 49690 191 714 75253 59496 17 781 32442

LV klastera valstis

Nodoklu iepémumi, milj. EUR

2016 m2020
Avots: autores veidots pec Eurostat, 2022

= Secinajums: teze apstiprinas, jo no izvirzitajiem faktoriem nodoklu ienémumus, tapat ka nodoklu
slogu, var palielinat tika1 1edzivotaju ar augstako 1zglitibu ipatsvara palielinasana.
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Galvenie secinajumi

I. Valstu klasteru analize1 1zstrades vidé “RStudio” piemeérotaks un precizaks ir “k-vid€jais” daliSanas

algoritms, kas datus sadalija konsekventak, lai ar1 dala rezultatu sakrita ar hierarhiska vid€jo saiSu
lielumu algoritma aprekiniem.

2. Visam valstim, kuras 1etilpst klaster1, kura ir Latvija un citas ES jaunvalstis, ir zemaks nodoklu sloga
apmeérs no IKP ka ES vid€jais raditajs, ka ar1 Stm valstim 1r bijis finansiali daudz grutak atgiities péc
2007.gada ekonomiskas krizes.

3. legitie regresijas modeli nav izmantojami prognozeSanai, jo tikai viens no modelu parametriem ir
statistiski biitisks.

4. Hipoteze ir apstiprinajusies, jo veiktie aprékina pierada abu bazes pazimju korelaciju ar izglitibas
[imeni un to, ka, palielinot 1zglitibas [imeni sabiedriba, ar 99.99% varbitibu var apgalvot, ka
palielinasies gan nodoklu ien€mumi, gan nodoklu slogs.
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Priekslikumi

1. LR FinansSu

ministrijai, 1zstradajot nodoklu politikas 1zmainas, nemt véra datus un pieredzi no

lidzigam ES dalibvalstim ka Latvija — pieméram, no klastera grupas valstim, lai 1egutu realakus
1esp&jamos scenarijus, piemeram, nodoklu likmju 1zmainu gadijuma. Tadg€jadi sp€jot 1zvertet 1espejas
ar1 Latvija 1eviest Iidzigas nodoklu politikas 1izmainas.

2. LR FinanSu ministrijai, balstoties uz attistito ES dalibvalstu pieredzi, saglabat sabalansétu nodoklu
sloga strukttiru starp tieSajiem, netiesajiem nodokliem un socialajam iemaksam.

3. LR Izglitibas

un zinatnes ministrijai 1zstradat un istenot ilgtermina planu, kas lautu palielinat to

sabiedribas dalu, kurai ir augstaka i1zglitiba, jo sadi cilvéki var stradat labak kvalificétu un augstak
atalgotu darbu, kas, savukart, rada lielakus nodoklu ieneémumus. Ietvert ar1 stipendiju paliclinasanu
atbilstosa ltmeni visiem stud€josajiem, la1 motivetu studet, iegustot augstak kvalificétus absolventus.

4. Turpmako pétijjumu veicéjiem - la1 varétu So p€tijumu paplasinat un veikt vel kvalitativak, apkopot

datus vismaz
detalizetaku k

nar 30 gadu periodu, paplasinot arT noteicoso pazimju daudzumu, tad€jadi spgjot veikt
asteru analizi. Tapat art tiek 1eteikts 1zmantot daudzfaktoru regresijas modelus dazadu

citu nodoklu s

logu un nodoklu ienémumu potenciali ietekméjoSo faktoru noteikSanai.
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Paldies par uzmanibu!



